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Ряд исследователей (Ованесян, 1947; Оцхели, 1954; Сиротина, 1951, 
1953, 1959; Примак, 1959; Лаппа, 1959, 1964 и др.) считают, что сущест- 
вует вполне определенная связь между гематологическими показателя- 
ми и жизнеспособностью популяции. Болезнетворные организмы вызыва- 
ют заметные изменения в качественном и количественном составе. гемо- 
лимфы. Характерные дегенеративные явления наблюдаются и в 
гемолимфе насекомых, ослабевших под воздействием неблагоприятных 
экологических факторов. Так, у ослабленных зимующих гусениц злато- 
гузки (ЕиргосИ$ сһгіѕоггћоеа 11.) Н. В. Лаппа (1964) обнаружила пато- 
логическую зернистость и вакуолизацию в протоплазме макронуклеоци- 
тов, хроматолиз ядра, значительное количество отмирающих защитных 
клеток. Опыты А. С. Коникова и др. (1966), моделирующие физиологи- 
ческое угнетение гусениц сибирского шелкопряда (Ддепагойтиз$ ѕірігісиѕ 
Тѕсһу.) под влиянием голодания, высоких температур и относительной 
влажности воздуха, показали, что в гемолимфе увеличивалось количест- 
во мертвых гемоцитов. 

Анализы гемолимфы позволили успешно прогнозировать размноже- 
ние златогузки (Лаппа, 1964), кольчатого — Маасозота пеиѕігіа Г. и 
непарного — Оспейа 415раг Г. шелкопрядов (Лозинский, Сиротина, 
1960), сосновой пяденицы — Вираіиѕ ріпіагіиѕ 1. (Лозинский, 1964), 
соснового шелкопряда — Депагойтиз$ рии Г. (Тимченко, 1968). 

В ограничении численности американской белой бабочки (Нурћап- 
[ча сипеа Ог.) в Европе большое значение имеют возбудители 
заболеваний. В Югославии вирус гранулеза считается ЕН факто- 


ром, ограничивающим численность этого вредителя оа В 1968; 
Уа5і1јеуіё, 1968). В Чехословакии наиболее уязвимы для патогенных 
микроорганизмов куколки П поколения (Арбатская, 1958). То же можно 
сказать и о Закарпатье. В этот период от бактериальных, гибридных 
и вирусных болезней здесь погибает до 60% особей (Сикура, 1960). 
У гусениц в Закарпатье отмечалась спонтанная инфекция полиэдроза и 
гранулеза (Тарасевич и др., 1969). 

Мы изучали количественный и качественный состав гемоцитов аме- 
риканской белой бабочки у здоровых особей в нормальных условиях 
питания и при различных отклонениях от нормы (заболевания, голода- 
ние, питание неблагоприятной кормовой породой), чтобы выяснить воз- 
можности использования гематологического метода для определения 
жизнеспособности вредителя. В 1969 г. мы исследовали гемолимфу 
американских белых бабочек Ги П поколения в г. Кагуле Молдавской 
ССР. Гемограммы здоровых особей приведены в табл. 1. Чтобы выяснить 
влияние кормового растения на состав гемолимфы этого вредителя, про- 
бы брали из особей (гусеницы У1—УП возраста, пронимфа, куколка, 
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бабочка), питавшихся на шелковице (Меғиѕ Г..), вишне (Сегази$ 
Ти 3 $.), яблоне (Машз$ Мі11.), айве (Суйопіа М111.), абрикосе (Аг- 
тетса Мі11.) и белой акации (Кобйиа рѕеийоасасіа 1..). Исследовали 
также гемолимфу гусениц, голодавших в течение шести суток. 

На юге Молдавии американских белых бабочек поражают ядерный 
полиэдроз и гранулез, причем возбудители этих болезней часто развива- 
ются в одном организме одновременно. Поэтому все наблюдавшиеся 
нами патологические изменения в клетках гемолимфы, очевидно, вызва- 
ны действием возбудителей обеих болезней. 

Первый, наиболее характерный, признак патологического состояния 
насекомого — увеличение числа мертвых форменных элементов до 
14—100 на каждые 100 живых клеток (количество возрастает по мере 
прогрессирования болезни). Перед гибелью гусениц и куколок эти эле- 
менты располагаются целыми пластами, в них встречаются единичные 
молодые клетки пролейкоцитов и макронуклеоцитов, наиболее стойких 
к патогенному началу. 

Второй признак — появление в заметном количестве фагоцитов ак- 
тивной веретеновидной формы, в гемолимфе отдельных особей их насчи- 
тывалось до 30—65% (табл. 2). По мере размножения возбудителей 
болезни фагоциты изменяются: некоторые мельчают, ядра их уменьша- 
ются, уплотняются, приобретают розоватый оттенок, другие постепенно 
отмирают. 

С начала развития вирусного заболевания количество эноцитоидов 
увеличивается (в некоторых случаях до 22%). В них происходят морфо- 
логические изменения: лизис, деление ядра, сдвигание ядра на пери- 
ферию, где оно иногда вытягивается в виде подковки по оболочке клетки; 
часть клеток утрачивает округлую форму, вытягивается. Очень часто 
зстречаются отмирающие и мертвые формы эноцитоидов. Протоплазма 
гаких клеток светлая, бледно-сиреневая, зерна в ядрах набухшие, с 
‹расноватым оттенком. 

У больных особей эозинофилы распадаются, их содержимое раство- 
›яяется. Уменьшается число микронуклеоцитов и зернистых шаров за 
чет увеличения количества защитных клеток. Эти клетки становятся 
‚еднее питательными веществами, у микронуклеоцитов исчезают пита- 
ельные вакуоли, в зернистых шарах многие гранулы обесцвечены, раз- 
тер этих клеток уменьшается в два-три раза по сравнению с клетками 
доровых особей. О наличии инфекции в организме насекомого свиде- 
ельствовали и такие явления дегенеративного и регенеративного харак- 
ера, как почкование протоплазмы, лизис ядра, смещение его на пери- 
‚ерию, вытягивание ядра в виде полоски или подковы, сжатие ядра с 
риобретением малинового оттенка у микронуклеоцитов, деление клеток. 

К концу развития болезни размеры макронуклеоцитов увеличива- 
тся в 2—2,5 раза. Протоплазма многих клеток становится вакуолистой. 
‚акуоли крупные, неправильной формы. У некоторых макронуклеоцитов 
ротоплазма теряет зернистость, становится гомогенной, темно-синей, а 
дро приобретает красноватый оттенок. 


Влияние вида кормового растения 
на состояние гемоцитов 


Круг кормовых растений американской белой бабочки очень широк, 
тнако в Молдавии наиболее жизнеспособны особи, питающиеся на 
елковице, клене ясенелистном (Асег пебипао Г.), сливе (Ргипиз$ зр.), 
шне, яблоне, айве. Мы проанализировали состав гемолимфы гусениц 
иериканской белой бабочки, питавшихся на растениях различной кор- 
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мовой ценности. Наибольшее количество особей с патологической карти- 
ной крови (90,9%), было среди гусениц, которые питались растениями, 
обеспечивающими самый низкий коэффициент размножения (абрикос). 
На более благоприятных для питания породах (вишне, яблоне, айве) 


больных гусениц было в три — пять раз меньше, 


(табл. 3). На шелковице, листья 
которой из-за сосредоточения на 
ней большого количества особей 
были объединены полностью, раз- 
витие гусениц заканчивалось в 


чем на абрикосе 


а 


Таблица З 
Влияние пищи на заболеваемость гусениц 
американской белой бабочки 


Количество 
особей с пато- 


х Кормовая порода логическим из-| оО 
условиях недостаточного питания. р огическим из-| размножения 
Это, по-видимому, и способствова- молимфы, % 
ло более быстрому развитию ин- 
фекции у них. На белой акации в Шелковица 58,0 100 

Вишня 36,0 86 
основном заканчивалось развитие Яблоня 31,0 80 
гусениц, переползших с объе- Айва 18,0 78 
денной шелковицы и попавших в Абрикос 90,9 43 


Белая акация 35,0 — 


лучшие условия питания. Поэтому 
здесь количество больных особей 


* Данные взяты из работы В. Старца 
было сравнительно невелико. 


(1968). 


Влияние голодания на состояние гемоцитов 


Исследовали гемолимфу гусениц, которые до УП возраста воспи- 
тывались в условиях достаточного питания на ветках вишни в капроно- 
вых инсектариях. Затем шесть дней они голодали. После этого из них 
были взяты пробы гемолимфы. (Большинство гусениц погибло от голо- 
да, часть — окуклилась и погибла на стадии куколки). 

В гемолимфе ослабленных голодом гусениц и куколок наблюдали` 
значительное количество мертвых гемоцитов, обеднение протоплазмы 
трофических клеток жировыми вакуолями, уменьшение их размеров, 
иногда уплотнение ядра и обесцвечивание протоплазмы, почкование 
протоплазмы макро- и микронуклеоцитов. При сильно развитом патоге- 
незе протоплазма некоторых макронуклеоцитов теряла зернистость, при- 
обретала грязно-синий цвет. Обнаружено значительное количество от- 
мирающих защитных клеток. 

Анализ гемолимфы бабочек І поколения, полученных из гусе- 
ниц, питавшихся на шелковице, показал, что 20% имаго в гемо- 
лимфе было 40—50%, а у 30% особей — свыше 50% молодых и мертвых 
клеток. 

По данным М. И. Сиротиной (1951), бабочки дубового шелкопряда 
с таким составом гемолимфы считаются сильно зараженными желтухой 
и гусеницы от них при неблагоприятных условиях могут погибнуть от 
желтухи в начале или в конце развития. Судя по гемолимфе имаго пер- 
вого поколения американской белой бабочки, можно было ожидать воз- 
никновения вирусного заболевания у гусениц второго поколения. В вы- 
борочных пробах гемолимфы гусениц УП возраста второго поколения 
у 15% особей были явные признаки вирусного заболевания (молочно- 
белая гемолимфа), у 43% имаго — патологические отклонения в клет- 
ках гемолимфы. 

Таким образом, сопоставляя состав гемолимфы бабочек [ поколе- 
ния с таковым гусениц ІІ поколения, обнаруживаем вполне определенную 
связь между ними. Следовательно, этот метод можно рекомендовать 
для прогнозирования жизнеспособности следующего поколения. 


"42 Г. М. 2е[їпѕкаџа 


ЛИТЕРАТУРА 


Арбатская Е. С. 1958. Краткий обзор биологической борьбы с Нурћһапігіа сипеа Рг. 
в естественных условиях Словакии. Мат-лы І Международ. конф. по патологии 
насекомых и биол. методу борьбы с вредителями. Прага. 

`Коников А. С., Михайлова А. М., Коган М. Ю., Чернышова Л. В. 1966. 
Прогнозирование физиологического состояния гусениц сибирского шелкопряда 
методом анализа гемолимфы. Мат-лы к ПІ совещ. ‘зоол. Сибири. Томск. 

Лаппан. В. 1959. Влияние гриба Веаицуегіа Базз1апа на патогенез у гусениц кольча- 

| того шелкопряда при наличии скрытой формы инфекции. Науч. тр. УИЗР, т. 8. К. 

Её же. 1964. Патология гемолимфы при заболеваниях златогузки и некоторых дру- 
гих чешуекрылых и использование ее для обоснования прогноза размножения и 
микробиологического метода борьбы. Автореф. канд. дисс. К. 

Лозинский В. А., Сиротина М. И. 1960. Краткосрочные прогнозы размножения 
вредителей леса. Лесн. х-во, № 3. 

Лозинский В. А. 1964. Новый метод прогнозирования размножения сосновой пяде- 
ницы. Там же, № 2 

'Ованесян Т. Т. 1947. Гемолимфа тутового шелкопряда и изменения, происходящие 
в ней под влиянием вируса желтухи. Тр. Тбил. н.-и. ин-та шелководства, т. І. 

Оцхели Т. А. 1954. Изучение гемограммы гусениц тутового шелкопряда в условиях 
измененного режима питания. Тр. Ин-та зоол. АН ГрузССР, т. ХІ. 

Примак тТ. А. 1959. Патологические изменения в гемолимфе насекомых при различ- 
ных заболеваниях и заражении паразитами. Науч. тр. УИЗР, т. ҮШ. К. 

Сикура А. И. 1960. Энтомофаги и болезни американской белой бабочки в Закар- 
патье. Автореф. канд. дисс. К. 

‘Сиротина М. И. 1951. Болезни дубового шелкопряда и меры борьбы с ними. К. 

Её же. 1953. Скрытая форма желтухи дубового шелкопряда. Докл. ВАСХНИЛ, 
в. 7. М. 

Её же. 1959. К вопросу о возникновении эпизоотий полиэдрии среди насекомых. Науч. 
тр. УИЗР, т .У1. К. 

Старец В. 1968. Растения, повреждаемые американской белой бабочкой. · Сельское 
х-во Молдавии, № 4 | 

Тарасевич Л. М., Лоншакова Е. В., Дуло В. Ю., Соколова А. В. 1969. 

| Вирусный препарат. Защ. раст., № 3. 

Тимченко Г. А. 1968. Об оценке состояния популяции по гемолимфе. Там же, № 7 

Коуаќеуіс 7. 1968. РиБеуас Као еКопотзК 5їќеіпік. ВШа 2а5+,, +. 12, № 7 

Уаѕі1јеуіс Г. 1968. Оісај утиза ртапшоѕе 4иБоуса (Нурћапігіа сипеа г.) па ги- 
ѕепісе зуПепе ие (ВотЫх тогі Г.) і Киразага (Ріегіѕ гарае 1.). Хаё. Ыја, 
{. 19, № 98. | 

Поступила 17.ХИ 1970 г. 


РО$5$1ВПАЛТУ ОЕ 9$1МС НЕМАГОГОСІСАІ МЕТНОр 
ТО ОЕТЕВМІМЕ МПАВИЛТУ ОЕ НУРНАМТЕГА СИМЕА р В. 


Г. М. Се|йп$Кауа 
(Тһе ВІаск Ѕеа Ѕіаіе КезегуаНоп, Асайету оѓ Ѕсіепсеѕ, Окгайцап $58) 


иттагу 


Тһе дафа аге ргеѕепіеі оп диаШаНуе апа диапііаіуе сотроз {оп ої һетоіутрһ 
Іп зоипа саегрШаг$, рирае ап@ Ипаго ої Нурйап а сипеа Ртг. іп іпӣіуійиа15 аНецеа 
зипиапеоц$1у міїһ пиеаг роІуһейгоѕіѕ апа ргапиіоѕіѕ апа іп іпӣіуійџаі5 меакепёй аз 
а гези{ ої $фагуаНоп ог пиігіііоп \ИВ ипѓауоцгаЫе {о44ег. А сопсіцѕіоп іѕ тайе #һаї 
{пе һетаіоІоріса! теіһоа регтііѕ ргейісііпе уіаЬііїу ої ће Нурһапігіа сипеа Отг. вуеп 
‘‚сепегаНоп апа [$ ргосепу. 


